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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70,16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 -88 eingegangen am 31 .07.2004 mit Schreiben vom 28.07.2004 

Zeichnungen, Figuren 

1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung elnes Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung, 

H Anspruche Nr. 1 9,20,24,25,34,35,39,40,49,50,54,55,64,65,69,70,80,81 ,84,85 
Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

El Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 19,20,34,35,49,50,64,65,80,81 sind so unklar, daB kein sinnvolles 
Gutachten erstellt werden konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

13 Fur die obengenannten Anspruche Nr. 24,25,39,40,54,55,69,70,84,85 wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der 
Nukleotid- undybder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften 
vorgeschriebenen Standard entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelden 

□ die AnsprGche eingeschrankt. 

IHI zusatzliche GebQhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die AnsprQche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 
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2. □ Die Behdrde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitiichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der AnsprGche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitiichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

El aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

□ alle Teile. 

M die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. 1-18, 21-23, 26-33, 36-38, 41-48, 51-53, 56-63, 66-68, 71-79, 82, 
83, 86-88 beziehen. 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -1 8, 21 -23, 26-33, 36-38, 41 -48, 51 -53, 56-63, 66-68, 

71 -79, 82, 83, 88 

Nein: Anspruche 86, 87 

Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 8, 21 -23, 26-33, 36-38, 41 -48, 51 -53, 56-63, 66-68, 

71 -79, 82, 83 

Nein: Anspruche 88 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-18, 21-23, 26-33, 36-38, 41-48, 51-53, 56-63, 66-68, 

71 -79, 82, 83, 86-88 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Der in den Anspruchen 19,20,34,35,49,50,64,65,80 und 81 benutzte Ausdruck 
"Momentengleichgewicht" ist unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung der betref- 
fenden technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daG die Definition 
des Gegenstands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Diese Behdrde hat festgestellt, daB die internationale Anmeldung mehrere Erfindungen 
oder Gruppen von Erfindungen enthalt, die nicht durch eine einzige allgemeine erfin- 
derische Idee verbunden sind (Regel 13.1 PCT), namlich: 

I: Anspruche 1-9 

II: Anspruche 10-18, 21-23, 26-33, 36-38, 41-48, 51-53, 56-63, 66-68, 71-79, 82, 83 
III: Anspruche 86-88 

Die Griinde dafur sind die folgenden: 

Die drei unabhangigen Anspruche 1,10 und 86 der drei Erfindungen beziehen sich 
samtlich auf einen intravenosen Oxygenator mit einem Faserbundel, dessen Fasern mit 
einem ersten und einem zweiten AnschluB an ein Gasleitsystem (Gaszufuhr und 
-abfuhr) angeschlossen sind, so daB Sauerstoff und Kohlendioxid von den ersten An- 
schlussen durch die Fasem zu den zweiten Anschlussen stromen kann. 

Anspruch 1 enthalt daruber hinaus das Merkmal, daB das Faserbundel durch eine 
relative Verdrehung der ersten Anschlusse gegenuber den zweiten Anschlussen der 
Fasern um eine Langsachse des Oxygenators tordiert ist und daB ein in Reihe 
angeordnetes benachbartes Faserbundel mit dem ersten Faserbundel gleichsinnig 
tordiert ist. 

GemaB der Angabe in der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung (siehe Seite 3, 
Zeilen 13-20) bewirkt die Torsion des Faserbundels eine dichtere Packung der Fasem 
und die Entstehung vieler langgezogener, flacher Schlitze zwischen den Fasem als 
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Strdmungskanale fur das Blut. Dadurch wird angeblich der Gasaustausch verbessert. 

GemaB Anspruch 1 0 enthalt der Oxygenator zusatzlich folgende Merkmale: 

Die Anschlusse sind mit einem ersten bzw. einem zweiten Faserhalter verbunden und 
entlang einer Langsachse des Oxygenators verlagerbar. Die Faserhalter sind 
Gleitkorper und gegeneinander verdrehbar um die Langsachse des Oxygenators 
gelagert. Optional sind die Faserhalter zusatzlich langs dieser Achse verlagerbar. 

Dies bewirkt eine uberwiegend rechtwinkelige Anstrdmung der Fasern, dadurch daS 
sich die Fasern beim Zusammenschieben der Anschlusse nach auBen wolben (siehe 
Seite 5, Zeilen 13-32 der Beschreibung, Fig. 3). 

Es wird darauf hingewiesen, daB gemaB Anspruch 10 die Fasern im Gebrauchs- 
zustand nicht unbedingt tordiert sein mussen. Lediglich die Faserhalter mussen 
gegeneinander drehbar gelagert sein. 

Zusatzlich zu den alien drei Anspruchen gemeinsamen Merkmalen enthalt Anspruch 86 
die folgenden Merkmale: 

Der Oxygenator enthalt mindestens ein weiteres Faserbundel und einen gasdurch- 
strombaren Mischkanal zwischen verschiedenen Anschlussen. 

Dieser Mischkanal soli einen parallelen Strom zur Durchstromung der Fasern erzeugen 
(siehe Anspruch 86). 

GemaB Anspruch 86 mussen die Faserbundel weder tordiert noch die Faserhalter 
drehbar oder langs verlagerbar gelagert sein. 

Die einzige Verbindung zwischen den Gegenstanden der Anspruche 1,10 und 86 
besteht darin, daB sich alle drei Anspruche auf einen intravenosen Oxygenator 
beziehen, der ein Faserbundel mit zwei Anschlussen enthalt. Diese gemeinsamen 
Merkmale dienen dazu, den Oberbegriff der Erfindungen festzustellen, der im ubrigen 
aus dem Stand der Technik bekannt ist. Diese Merkmale sind jedoch keine "beson- 
deren technischen Merkmale", die im Sinne von Regel 13.2 PCT einen Beitrag der 
Erfindung zum Stand der Technik bestimmen. 

Die unterscheidenden Merkmale der Anspruche 1,10 und 86 beziehen sich dagegen 
auf unterschiedliche technische Konzepte, zwischen denen kein Zusammenhang 
besteht und die unterschiedliche, voneinander unabhangige technische Effekte haben. 

Es kann also keine einzige erfinderische Idee festgestellt werden, die die Erfindungen 
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verbinden konnte, so daB zwischen den Anspruchen 1,10 und 86 a priori keine 
Einheitlichkeit besteht. 

Zusatzlich wird darauf hingewiesen, daB zwischen den verschiedenen unabhangigen 
Anspruchen der2. Erfindungsgruppe (Anspruche 10, 26, 41, 56 und 71) ebenfalls keine 
Einheitlichkeit besteht. 



Zu Punkt V 

Begrundete Fes tstel lung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 631 790 (ELECTROMEDICS INC ;HATTLER BRACK G (US)) 
D7: US-A-5 037 383 (VASLEF STEVEN N ET AL) 



Erste Erfindung (Anspruche 1-10) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart einen intravenosen Oxygenator 
zur Sauerstoffanreicherung von Blut gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem bekannten Oxygenator 
dadurch, daB ein weiteres Faserbundel vorhanden ist, das entlang des Oxygenators in 
Reihe mit dem ersten Faserbundel angeordnet ist und mit diesem gleichsinnig tordiert 
ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
eine homogenere Strdmung zu erzeugen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
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33(3) PCT): 

Keines der im Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart eine Konstellation von 
zwei oder mehreren in Reihe liegenden, gleichsinnig tordierten Faserbundeln. Der 
Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB eine besonders gute Stromung entlang von 
Fasern uber eine lange FlieBstrecke des Blutes erzeugt wird, ohne daB die einzelnen 
Fasem zu instabil oder zu lang werden. 

Die Anspruche 2-9 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Zweite Erfindung (Anspruche 10-18, 21-23, 26-33, 36-38, 41-48, 51-53, 56-63, 66- 
68, 71-79, 82, 83) 

Anspruche 10-18, 21-23 

Art- 6 PCT 

Der Anspruch 10 wird nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch die Be- 
schreibung gestutzt, da sein Umfang uber den durch die Beschreibung und die 
Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinausgeht. Die Grunde dafur sind die 
folgenden: 

In der Beschreibung (siehe Seite 8, letzter Absatz) ist angegeben, daB die Faserhalter 
sich im Innenraum des Faserbundels befinden und als Gleitkorper ausgebildet sind, die 
auf einem zentralen Katheter aleiten . Eine Ausfuhrungsform, bei der die Faserhalter als 
Gleitkorper auBerhalb des Faserbundels angeordnet sind, wie sie gemaB Anspruch 1 1 
moglich ware, ist daher in der Beschreibung nicht offenbart. Bei einer derartigen 
Ausfuhrungsform ware auBerdem unklar, worauf die Faserhalter dann gleiten wurden. 

Fur die Beurteilung der Neuheit und erfinderischen Tatigkeit wird daher davon 
ausgegangen, daB sich die Faserhalter im Innenraum der Faserbundels befinden und 
daB ein zentraler Katheter vorhanden ist, den die Faserhalter als Gleitkorper umgeben, 
so daB sie langs der Langsachse des Oxygenators veriagerbar sind. Des weiteren wird 
der Begriff "insbesondere" als "und" interpretiert. 

Art. 33(2^ und (3^ PCT 

Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
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Gegenstand des Anspruchs 10 angesehen. Es offenbart einen intravenosen 
Oxygenator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 10. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 0 (in seiner klargestellten Definition) unterscheidet 
sich von dem bekannten Oxygenator dadurch, daB die Faserhalter im Innenraum des 
Faserbundels angeordnete Gleitkorper sind, welche gegeneinander um die Langsachse 
des Oxygenators und gegenuber dem zentralen Katheter verdrehbar sind und langs 
dieser Achse verlagerbar gelagert sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daB der Faserverlauf durch die Faserhalter nicht beeinfluBt wird. 

Die in Anspruch 10 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), da eine derartige 
Anordnung der Faserhalter, die fur eine besonders gute Verdrehbarkeit der Faserhalter 
sorgt, aus dem Stand der Technik weder bekannt noch durch ihn nahegelegt ist. 

Die Anspruche 11-18 und 21-23 sind vom Anspruch 10 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Anspruche 26-33, 36-38 

Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 26 angesehen. Es offenbart einen intravenosen 
Oxygenator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 26. 

Der Gegenstand des Anspruchs 26 unterscheidet sich von dem bekannten Oxygenator 
durch einen ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter und einen zweiten Mitnehmer am 
zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinander gerichtet sind und bei 
Presskontakt der beiden Faserhalter gegeneinander eine relative Verdrehung des 
ersten Faserhalters gegen den zweiten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur 
bis zu einer Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 26 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
die Einstellung einer vorbestimmten Tordierung zu ermoglichen. 

Die in Anspruch 26 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), da Faserhalter mit 
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Mitnehmern gemaB Anspruch 26 im Stand der Technik weder gezeigt noch nahegelegt 
werden. Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB eine vorbestimmte Tordierung 
ohne Sicht des Oxygenators eingestellt werden kann. 

Die Anspruche 27-33 und 36-38 sind vom Anspruch 26 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Anspruche 41-48, 51-53 

Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 41 angesehen. Es offenbart einen intravenosen 
Oxygenator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 41 . 

Der Gegenstand des Anspruchs 41 unterscheidet sich von dem bekannten Oxygenator 
durch eine Anschlageinrichtung an den Faserhaltern. 

Der Gegenstand des Anspruchs 41 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden 
die Verlagerung der Anschliisse in Achsrichtung zueinanderzu begrenzen. 

Die in Anspruch 41 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), da Faserhalter mit 
einer Anschlageinrichtung im Stand der Technik weder gezeigt noch nahegelegt 
werden. Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB ein Verknicken der Fasern beim 
Ausbreiten verhindert weren kann. 

Die Anspruche 42-48 und 51-53 sind vom Anspruch 41 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Anspruche 56-63, 66-68 

Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 56 angesehen. Es offenbart einen intravenosen 
Oxygenator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 56. 

Der Gegenstand des Anspruchs 56 unterscheidet sich von dem bekannten Oxygenator 
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durch eine Spiralfuhrung von Faserhaltern entlang der Langsachse des Oxygenators. 

Der Gegenstand des Anspruchs 56 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
eine leichte und kontrollierte Tordierung der Faserbundel zu ermoglichen. 

Die in Anspruch 56 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), da eine 
Spiralfuhrung von Faserhaltern im Stand der Technik weder gezeigt noch nahegelegt 
wird. 

Die Anspruche 57-63 und 66-68 sind vom Anspruch 56 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit 



Anspruche 71-79, 82-83 

Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 71 angesehen. Es offenbart einen intravenosen 
Oxygenator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 71 . 

Der Gegenstand des Anspruchs 71 unterscheidet sich von dem bekannten Oxygenator 
durch ein radial verformbares Gehause mit einer undurchlassigen Hulle. 

Der Gegenstand des Anspruchs 71 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
eine genaue Begrenzung des Oxygenators zu ermoglichen. 

Die in Anspruch 71 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT), da ein Oxygenator 
mit einem radial verformbaren Gehause und einer undurchlassigen Hulle im Stand der 
Technik weder gezeigt noch nahegelegt wird. 

Die Anspruche 72-79 und 82-83 sind vom Anspruch 71 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Dritte Erfindung (Anspruche 86-88) 
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Art. 6 PCT 

Die Anspruche 86 - 87 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikeis 6 PCT, weil 
der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht War definiert ist. In den kennzeichnenden 
Teilen der beiden Anspruche wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende 
Ergebnis zu definieren, namlich das "Erzeugen eines zu einer Durchstromung der 
Fasern parallelen Stroms" (Anspruch 86) bzw. das Bewirken eines 
"Volumenstromverhaltnisses von mindestens 4:1" (Anspruch 87). 

Damit wird aber lediglich die zu losende Aufgabe angegeben, ohne die fur die Erzielung 
dieses Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale zu bieten. 
Uberdies ist unklar, welche technischen Merkmale mit der f unktionellen Definition 
"Mischkanal" gemeint sind. 

Art 33(2) und (3) PCT 

Ein intravenoser Oxygenator mit einem gasdurchstrombaren Ringkanal ist aus dem 
Dokument D7 bekannt (siehe Fig. 1). Ungeachtet der o.g. Klarheitseinwande ist also 
der Gegenstand der Anspruche 86 und 87 nicht neu. 

Mit dem zusatzlichen Merkmal des Anspruchs 88, daB sich der Ringkanal zwischen 
einem gjplumigen Katheter und den Fasen befindet, kann keine erfinderische Tatigkeit 
begrundet werden. 



Zusatzliche Bemerkung zu alien Erfindungen 

Es wird darauf hingewiesen, daB die in einigen Anspruchen verwendeten Ausdrucke 
"vorzugsweise", "insbesondere" und "besonders bevorzugt" keine Beschrankung des 
Schutzumfangs bewirken, d.h. das nach einem solchen Ausdruck stehende Merkmal ist 
als ganz und gar fakultativ zu betrachten. 
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Intravenoser Oxygenator 

Patentanspriiche : 

1. Intravenoser Oxygenator zur Sauerstoffanreicherung von Blut mit 
einem tordiertem Faserbiindel sauerstoff- und 
kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, wobei die Fasern jeweils mit 
einem ersten Anschluss an eine Gaszufuhr angeschlossen sind und 
mit einem zweiten Anschluss an eine Gasabfuhr angeschlossen sind, 
sodass Sauerstoff und Kohlendioxid von den ersten AnschMssen 
durch die Fasern zu den zweiten Anschliissen stromen kann, und 
wobei die Tordierung des Faserbtindels durch eine relative 
Verdrehung der ersten Anschltisse der Fasern gegenuber den 
zweiten Anschliissen der Fasern um eine Langsachse des 
Oxygenators bewirkt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
benachbartes Faserbiindel, welches entlang des Oxygenators in 
Reihe mit dem Faserbiindel angeordnet ist, mit diesem gleichsinnig 
tordiert ist. 

I. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anschltisse eine relative Verdrehung von 90° bis 300°, 
vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders bevorzugt von etwa 
240°, pro 30 mm Faserlange haben. 
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3. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest erne Vielzahl, bevorzugt zumindest eine 
Mehrzahl der Fasern, im Faserverlauf zwischen den Anschliissen ei- 
nen Winkel von 30° bis 75°, bevorzugt von 42° bis 71°, besonders 

5 etwa 62°, gegeniiber der Langsachse bei Projektion der Langsachse 

und des Faserverlaufs auf einen mit der Langsachse koaxialen 
Projektionszylinder annehmen. 

4. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fasern uber einen GroBteil ihrer Lange im genannten 

10 Winkelbereich liegen. 

5. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das tordierte Faserbiindel aufien 
an einer undurchlassigen Hiille anliegt. 

6. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass das tordierte Faserbiindel einen 

Durchmesser von 15 bis 30 mm, bevorzugt von 15 bis 25 mm, hat. 

« 

7. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschliisse des tordierten 
Faserbiindels gegen selbstandiges Entdrehen gesiphert skid. 

20 8. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, gekennzeichnet durch Mittel zur Begrenzung einer weiterge- 
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henden Verdrehung der Anschliisse des tordierten Faserbiindels ge- 
geneinander. 

9. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherung beziehungsweise die Begrenzung fiber 

5 einen Kraftschluss eines ersten Faserhalters mit einem zweiten Fa- 

serhalter erfolgt, wobei die Faserhalter mit den Anschliissen 
verbundenen sind. 

10. Intravenoser Oxygenator zum Einfiihren in eine Vehe mit einem Fa- 
serbiindel sauerstoff- und kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, wo- 

10 bei die Fasern jeweils mit einem ersten Anschluss an eine Gaszufuhr 

angeschlossen sihd und mit einem zweiten Anschluss an einen Gas- 
abzug angeschlossen sind, sodass Sauerstoff und Kohlendioxid von 
den ersten Anschliissen durch die Fasern zu den zweiten Anschhis- 
sen strdmen konnen, wobei die Anschliisse mit einem ersten bezie- 

-15 hungsweise einem zweiten Faserhalter verbunden und entlang einer 

Langsachse des Oxygenators verlagerbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserhalter Gleitkorper sind, welche gegeneinan- 
der um die Langsachse des Oxygenators, insbesondere gepeniiber 
dem zen tralen Katheter. verdrehbar sind und welche vorzugsweise 

20 langs dieser Achse verlagerbar gelagert sind. 

1 1 . IntravenSser Oxygenator nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
einen ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter und einen zweiten 



\ 
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Mitnehmer am zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinan- 
der gerichtet sind und bei Presskontakt der beiden Faserhalter ge- 
geneinander eine relative Verdrehung des ersten Faserhalters gegen 
den zweiten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur bis zu 
einer Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehgrenze bei einer relativen Verdrehung von 90° bis 
300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, bes6nders bevorzugt von et- 

- 

wa 240°, pro 30 mm Faserlange zwischen den beiden Faserhaltern 
10 liegt. 

Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergeheriden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Anschlageinrichtung an Faserhal- 

* 

tern zur Begrenzung einer Verlagerung der Anschliisse zueinander. 

14. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass Faserhalter im Innenraum des 

Faserbiindels angeordnet sind. 

la 

15. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen elastische Verbin- 
dung zwischen zwei Faserhaltern. 



13 
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16. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die elastische Verbihdung eine Membran und/oder eine Li- 
nearfeder aufweist. 

17. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

» 

che, gekennzeich.net durch eine Spiralruhrung von Faserhalterri ent- 
lang der Langsachse des Oxygenators. 

18. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeich.net durch eine Blutpumpe zum Fordern von Blut 
durch das Faserbtindel. 

19. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Fasern und kraft- 
iibertragenden Verbindungen zwischen den Anschliissen ein Mo- 
mentengleichgewicht bei einer Tordierung - des Faserbiindels 
herrscht. 

20. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Momentengleichgewicht bei einer relativen Verdre- 
hung von 90° bis 300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders 
bevorzugt von etwa 240°, pro 30 mm Faserlange, zwischen den bei- 
den Anschliissen angenormnen wird. 
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* 

21. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch em insbesondere radial verformbares 

' 4 

Gehauses mit einer undurchlassigen Hiille. 

22. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
5 net, dass das Gehause einen Durchmesser von hochstens 30 mm, 

insbesondere von hochstens 25 mm, annehmen kann. 

a 

23. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 21 oder 22, gekennzeich- 
net durch ein Drahtgitter als tragende Struktur des Gehauses. 

24. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
10 che, gekennzeichnet durch ein mit einem Faserbiindel verbundenes 

Getriebe. 



25. 



dadurch 



net, aass an emer Dreheinrichtung zum Tordieren einer Anzahl se- 
riell verbundener Faserbiindel ein Getriebe zwischen der Drehein- 
15 richtung und einem Faserbiindel so vorgesehen ist, dass das Getriebe 

eine Verdrehung der Dreheinrichtung auf die Faserbiindel mit einer 
Ubersetzung ubertragt, welche der Anzahl der Faserbundel oder ei- 
nem Verhaltnis der gesamten Lange der Faserbundel zu einer 
Normierungslange entspricht. 

20 26. Intravenoser Oxygenator zum Einfuhren in eine Vene, mit einem 

Faserbundel sauerstoff- und kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, 
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wobei die Fasern jeweils mit einem ersten Anschluss an eine Gaszu- 
fuhr angeschlossen sind und mit einem zweiten Anschluss an einen 
Gasabzug angeschlossen sind, sodass Sauerstoff und Kohlendioxid 
von den ersten Anschlussen durch die Fasern zu den zweiten An- 
5 schliissen stromen kann, wobei die Anschliisse mit einem ersten be- 

ziehungsweise einem zweiten Faserhalter verbunden und entlang ei- 
ner Langsachse des Oxygenators verlagerbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserhalter gegeneinander verdrehbar urn die 

> 

Langsachse des Oxygenators und vorzugsweise langs dieser Achse 
10 verlagerbar gelagert sind und weiterhin gekennzeichnet durch einen 

ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter und einen zweiten Mitneh- 
mer am zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinander ge- 
richtet sind und bei Presskontakt der beiden Faserhalter gegeneinan- 
der eine relative Verdrehung des ersten Faserhalters gegen den zwei- 

* 

15 ten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur bis zu einer 

Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

27. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehgrenze bei einer relativen Verdrehung von 90° bis 
300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders bevorzugt von et- 
20 wa 240°, pro 30 mm Faserlange zwischen den beiden Faserhaltern 

liegt. 
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30. 



8 




28. Intraven6ser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Anschlageinrichtung an Faserhal- 

« 

tern zur Begrenzurig einer Verlagerung der Anschlusse zueinander. 

29. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Faserhalter im Innenraum des 
Faserbiindels angeordnet sind. 

Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen elastische Verbin- 
dung zwischen zwei Faserhaltem. 

* 

31. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net, dass die elastische Verbindung eine Membran und/oder eine Li- 
nearfeder aufweist. 

* 

32. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, gekennzeichnet durch eine Spkalfuhrung von Faserhaltem ent- 
lang der Langsachse des Oxygenators. 

33. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eine Blutpumpe zum Fordern von Blut 
durch das Faserbundel. 

34. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Fasern und kraft- 
iibertragenden Verbindungen zwischen den Anschhissen ein Mo- 
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mentengleichgewicht bei einer Tordierung des Faserbiindels 

* ■ 

herrscht 

35. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Momentengleichgewicht bei einer relativen Verdre 

* 

5 hung von 90° bis 300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders 

bevorzugt von.etwa 240°, pro 30 mm Faserlange, zwischen den bei- 
den Anschliissen angenommen wird. 

■ 

36. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein insbesondere radial verformbares 

■ 

10 Gehauses mit einer undurchlassigen Hiille. 

* 

. 37. IntravenSser Oxygenator nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause einen Durchmesser von hochstens 30 mm, 
insbesondere von hochstens 25 mm, annehmen kann. 

» ■ 

38. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 36 oder 37, gekennzeich- 
15 . net durch ein Drahtgitter als tragende Struktur des Gehauses. 

39. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein mit einem Faserbiindel verbundenes 
Getriebe. 

40. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 39, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass an einer Dreheinrichtung zum Tordieren einer Anzahl se- 

riell verbundener Faserbundel ein Getriebe zwischen der Drehein- 
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richtung und einem Faserbiindel so vorgesehen ist, dass das Getriebe 

■ 

eine Verdrehung der Dreheinrichtung auf die Faserbiindel mit einer 



Ubersetzung iibertragt, welche der Anzahl der Faserbiindel oder ei- 
nem Verhaltnis der gesamten Lange der Faserbiindel zu einer 
Normierungslange entspricht. 

41. Intravenoser Oxygenator zum Einfuhren in eine Vene, mit einem 
Faserbiindel sauerstoff- und kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, 
wobei die Fasern jeweils mit einem ersten Anschluss an eine Gaszu- 
fuhr angeschlossen sind und mit einem zweiten Anschluss an einen 
Gasabzug angeschlossen sind, sodass Sauerstoff und Kohlendioxid 
von den ersten Anschlussen durch die Fasern zu den zweiten An- 
schlussen stromen kann, wobei die Anschlusse mit einem ersten be- 
ziehungsweise einem zweiten Faserhalter verbunden und entlang ei- 
ner Langsachse des Oxygenators verlagerbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserhalter gegeneinander verdrehbar um die 
Langsachse des Oxygenators und vorzugsweise langs dieser Achse 
verlagerbar gelagert sind und weiterhin gekennzeichnet durch eine 
Anschlageinrichtung an Faserhaltera zur Begrenzung einer Verlage- 
rung der Anschliisse zu einander. 

* 

•2. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 41, gekennzeichnet durch 
einen ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter und einen zweiten 
Mitnehmer am zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinan- 
der gerichtet sind und bei Presskontakt der beiden Faserhalter ge- 
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43. 



) 



geneinander eine relative Verdrehung des ersten Faserhalters gegen 
den zweiten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur bis zu 
einer Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 42, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Drehgrenze bei einer relativen Verdrehung von 90° bis 

300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders bevorzugt von et- 

wa 240°, pro 30 mm Faserlange zwischen den beiden Faserhaltem 
liegt. 

44. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Faserhalter im Innenraum des 
Faserbundels angeordnet sind. 

45. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen elastische Verbin- 
dung zwischen zwei Faserhaltem. 

46. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 45, dadurch gekennzeich- 
net, dass die elastische Verbindung eine Membran und/oder eine Li- 
nearfeder aufweist. 

47. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Spiralfuhrung von Faserhaltem ent- 
lang der Langsachse des Oxygenators. 
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48. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

* 

che, gekennzeichnet durch eine Blutpumpe zum Fordem von Blut 



durch das FaserbiindeL 



Intravendser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Fasern und kraft- 
ubertragenden Verbindungen zwischen den Anschliissen ein Mo- 
mentengleichgewicht bei einer Tordierung des Faserbiindels 



herrscht. 



10 



15 



Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 49, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Momentengleichgewicht bei einer relativen Verdre- 
hung von 90° bis 300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders 
bevorzugt von etwa 240°> pro 30 mm Faserlange, zwischen den bei- 
den Anschliissen angenommen wird. 

IntravenSser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein insbesondere radial verformbares 
Gehauses mit einer undurchlassigen Htille. 



dadi 



net, dass das Gehause einen Durchmesser von hochstens 30 mm, 
insbesondere von h6chstens 25 mm, annehmen kann. 

20 53. IntravenOser Oxygenator nach Anspruch 51 oder 52, gekennzeich- 
net durch ein Drahtgitter als tragende Struktur des Gehauses. 
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54. 



Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein mit einem Faserbiindel verbundenes 
Getriebe. 



55. 



56. 



dadurch 



»« h uuss an emer Ureneinnchtung zum Tordieren einer .Anzahl se- 
riell verbundener Faserbiindel ein Getriebe zwischen der Drehein- 
richtung und einem Faserbiindel so vorgesehen ist, dass das Getriebe 
eine Verdrehung der Dreheinrichtung auf die Faserbiindel mit einer 
ttbersetzung ubertragt, welche der Anzahl der Faserbiindel oder ei- 
nem Verhaltnis der gesamten Lange der Faserbiindel zu einer 
Normierungslange entspricht. 

Intravenoser Oxygenator zum Einfuhren in eine Vene, mit einem 
Faserbiindel sauerstoff- und kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, 
wobei die Fasern jeweils mit einem ersten Anschluss an eine Gaszu- 
fuhr angeschlossen sind und mit einem zweiten Anschluss an einen 
Gasabzug angeschlossen sind, sodass Sauerstoff und Kohlendioxid 
von den ersten Anschlussen durch die Fasern zu den zweiten An- 
schliissen stromen kann, wobei die Anschliisse mit einem ersten be- 
ziehungsweise einem zweiten Faserhalter verbunden und entlang ei- 
ner Langsachse des Oxygenators verlagerbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserhalter gegeneinander verdrehbar urn die 
Langsachse des Oxygenators und vorzugsweise langs dieser Achse 
verlagerbar gelagert sind und weiterhin gekennzeichnet durch eine 



i 
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57. 



10 58. 



■ 

Spiraffiihrung von Faserhaltem entlang der Langsachse des Oxyge- 
nators. 

Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 56, gekennzeichnet durch 
einen ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter und einen zweiten 
Mitnehmer am zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinan- 
der gerichtet sind und bei Presskontakt der beiden Faserhalter ge- 
geneinander eine relative Verdrehung des ersten Faserhalters gegen 
den zweiten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur bis zu 
einer Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 57, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehgrenze bei einer relativen Verdrehung von 90° bis 
300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders bevorzugt von et- 

wa 240°, pro 30 mm Faserlange zwischen den beiden Faserhaltem 
liegt. 

Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Anschlageinrichtung an Faserhal- 
tem zur Begrenzung einer Verlagerung der Anschliisse zueinander. 

60. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Faserhalter im Innenraum des 
20 FaserbOndels angeordnet sind. 



15 59. 
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61. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

■ ■ 

che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen elastische Verbin- 
• dung zwischen zwei Faserhaltern. 

62. Intravenoser Oxygenator nach Ansprach 59, dadurch gekennzeich- 
net, dass die elastische Verbindung eine Membran und/oder eine Li- 
nearfeder aufweist. 

63. IntravenSser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Blutpumpe zum Fordern von Blut 
durch das Faserbundel. 



10 64. 



Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Fasern und kraft- 
tibertragenden Verbindungen zwischen den Anschliissen ein Mo- 
mentengleichgewicht bei einer Tordierung des Faserbiindels 
herrscht. 



15 



Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 64, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Momentengleichgewicht bei einer relativen Verdre- 
hung von 90° bis 300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders 
bevorzugt von etwa 240°, pro 30 mm Faserlange, zwischen den bei- 
den Anschliissen angenommen wird. 



m 
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66. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein insbesondere radial verformbares 
Gehauses mit einer undurchlassigen Htille. 

67. IntravenSser Oxygenator nach Anspruch 66, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause einen Durchmesser von hochstens 30 mm, 
insbesondere von hochstens 25 mm, annehmen kann. 

68. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 66 oder 67, gekennzeich- 
net durch ein Drahtgitter als tragende Struktur des Gehauses. 

69. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, gekennzeichnet durch ein mit einem Faserbundel verbundenes 
Getriebe. 

t 

70. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 69, dadurch gekennzeich- 

■ 

net, dass an einer Dreheinrichtung zum Tordieren einer Anzahl se- 
riell verbundener Faserbundel ein Getriebe zwischen der Drehein- 
richtung und einem Faserbundel so vorgesehen ist, dass das Getriebe 
eine Verdrehung der Dreheinrichtung auf die Faserbundel mit einer 
Ubersetzung iibertragt, welche der Anzahl der Faserbundel oder ei- 
nem Verhaltnis der gesamten Lange der Faserbundel zu einer 
Normierungslange entspricht. 

71. Intravenoser Oxygenator zum Einfuhren in eine Vene, mit einem 
Faserbundel sauerstoff- und kohlendioxiddurchstrombarer Fasern, 
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wobei die Fasem jeweils mit einem ersten Anschluss an eine Gaszu- 
fuhr angeschlossen sind und mit einem zweiten Anschluss an einen 
Gasabzug angeschlossen sind, sodass Sauerstoff und Kohlendioxid 
von den ersten Anschlussen durch die Fasern zu den zweiten An- 
schlussen stromen kann, wobei die Anschliisse mit einem ersten be- 
ziehungsweise einem zweiten Faserhalter verbunden und entlang ei- 
ner Langsachse des Oxygenators verlagerbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faserhalter gegeneinander verdrehbar um die 

■ 

Langsachse des Oxygenators und vorzugsweise langs dieser Achse 
verlagerbar gelagert sind und weiterhin gekennzeichnet durch ein 
insbesondere radial verformbares Gehause mit einer undurchlassigen 
Hiille. 

72. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 71, gekennzeichnet durch 
einen ersten Mitnehmer am ersten Faserhalter' und einen zweiten 
Mitnehmer am zweiten Faserhalter, wobei die Mitnehmer zueinan- 
der gerichtet sind und bei Presskontakt der beiden Faserhalter ge- 
geneinander eine relative Verdrehung des ersten Faserhalters gegen 
den zweiten Faserhalter zumindest in eine Drehrichtung nur bis zu 
einer Drehgrenze ohne Mitnahme des zweiten Faserhalters zulassen. 

73. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 72, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehgrenze bei einer relativen Verdrehung von 90° bis 
300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders bevorzugt von et- 
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wa 240°, pro 30 mm Faserlange zwischen den beiden Faserhaltern 
liegt 

74. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Anschlageinrichtung an Faserhal- 

* 

5 tern zur Begrenzung einer Verlagerung der Anschliisse zueinander. 

75. Intxavenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Faserhalter im Innenraum des 
Faserbtindels angeordnet sind. 

76. Intxavenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
10 che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen elastische Verbin- 

dung zwischen zwei Faserhaltern. 

77. Intxavenoser Oxygenator nach Anspruch 75, dadurch gekennzeich- 
net, dass die elastische Verbindnng eine Membran und/oder eine Li- 
nearfeder aufweist. 

15 78. Intxavenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, gekennzeichnet durch eine Spiralfuhrang von Faserhaltern ent- 
lang der Langsachse des Oxygenators. 

79. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Blutpumpe zum Fordern von Blut 
20 durch das Faserbundel. 



■N7 
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80. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Arispru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Fasern und kraft- 
ubertragenden Verbindungen zwischen den Anschliissen ein Mo- 
mentengleichgewicht bei einer Tordierung des Faserbiindels 
herrscht. 

81. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 80, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Momentengleichgewicht bei einer relativen Verdre- 
hung von 90° bis 300°, vorzugsweise von 150° bis 270°, besonders 
bevorzugt von etwa 240°, pro 30 mm Faserlange, zwischen den bei- 
den Anschliissen angenommen wird. 

82. Intravenoser Oxygenator nach einem der Anspriiche 71 bis 81, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause einen Durchmesser von 
hochstens 30 mm, insbesondere von hochstens 25 mm, annehmen 
kann. 

83. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 81 oder 82, gekennzeich- 
net durch ein Drahtgitter als tragende Struktur des Gehauses. 

84. Intravenoser Oxygenator nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein mit einem Faserbiindel verbundenes 
Getriebe. 

85. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 84, dadurch gekennzeich- 
net, dass an einer Dreheinrichtung zum Tordieren einer Anzahl se- 
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riell verbundener Faserbiindel ein Getxiebe zwischen der Drehein- 
richtung und einem Faserbiindel so vorgesehen ist, dass das Getxiebe 
eine Verdrehung der Dreheinrichtung auf die Faserbiindel mit einer 
Ubersetzung iibertragt, welche der Anzahl der Faserbiindel oder ei- 
5 nem Verhaltnis der gesamten Lange der Faserbiindel zu einer Nor- 

mierungslange entspricht. 

86. Litravenoser Oxygenator zur Sauerstoffanreicherung von Blut mit 
mehreren Faserbundeln sauerstoff- und kohlendioxiddurchstromba- 
rer Fasern insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

* 

10 wobei die Fasern jeweils mit einem ersten Anschluss und mit einem 

zweiten Anschluss an ein Gasleitsystem angeschlossen sind, sodass 
Sauerstoff und Kohlendioxid von den ersten Anschliissen durch die 
Fasem zu den zweiten Anschliissen stromen kanii, gekennzeichnet 
durch einen gasdurchstrombaren Mischkanal zwischen den beiden 

15 verschiedenen Anschliissen zum Erzeugen eines zu einer Durch- 

■ 

stromung der Fasern parallelen Stroms. 

87. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 86, dadurch gekennzeich- 
net, dass Stromungswiderstande der Fasem und des Mischkanals 
beim Durchstromen des Oxygenators ein Volumenstromverhaltnis 

20 . von mindestens 4: 1 (Mischkanalstrom zu Faserstrom) bewirken. 
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88. Intravenoser Oxygenator nach Anspruch 86, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Mischkanal ein Ringkanal zwischen einem einlumigen 
Katheter und den Fasern ist. 



< « 
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